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Cerinte minime
pentru unititi luminoase cu LED utilizate pentru echiparea dispozitivelor de
semnalizare optica de la instalatiile de semnalizare automati a apropierii trenurilor
SAT/BAT la trecerile la nivel cu calea ferati

1. Cerinte generale

1.1. Unitatea luminoasd cu LED, denumitd in continuare ULED, reprezinti ansamblul format din:
carcasa unitate, sistem optic si sursa de lumind cu LED.
1.2. ULED poate fi realizatd in urmatoarele variante constructive:
- carcasd si sistem optic de la unitdtile luminoase omologate si utilizate la
dispozitivele de semnalizare optica pe reteaua CFR si sursi de lumini cu LED;
- carcasd de la unititile omologate si utilizate la dispozitivele de semnalizare optica
pe reteaua CFR, sistem optic nou si sursa de lumini cu LED;
- carcasi noud, sistem optic nou si sursd de lumina cu LED.
1.3. Sa fie disponibild in doua sortimente de culoare: rosu si alb.
1.4. 8@ fie interschimbabild cu unititile luminoase omologate si utilizate la dispozitivele de
semnalizare opticd pe reteaua CFR.
1.5. Clasa de risc trebuie s fie 1A, conform OMT 290 — 2000 modificat prin OMT 2068/2004.
1.6. Durata de viata trebuie sa fie de minim 100.000 de ore.
1.7. Conditii de mediu
1.7.1. Conditii de mediu ambiant
Zona macroclimaticd, in conformitate cu standardele specifice in vigoare, este temperat cald.
1.7.2. Conditii de mediu in functionare
- Temperatura: -40°C + +70°C;
- Umiditate relativd:  maxim 100% la +25 °C;
- Altitudine maxima: 1400 m.
1.7.3. Componentele electronice incorporate trebuie sd functioneze sigur in conditiile de mediu
precizate la pct. 1.7.2., fard elemente suplimentare de reglare a temperaturii.

2. Caracteristici tehnice
2.1. Caracteristici constructive

2.1.1. Caracteristici optice

2.1.1.1.  ULED de culoarea rosu trebuie sd formeze suprafata luminoasa circulari cu diametrul de minim
200 mm si maxim 300 mm.

2.1.1.2.  ULED de culoarea alb trebuie si formeze suprafatd luminoasa circularad cu diametrul de minim
130 mm si maxim 200 mm.
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Zal13.

2.1:1:4;

2.1.1.3.

2.1.1.6.

2: 1. 1.7,
2.1.1.8.

2:1.1.9,

Intensitatea luminoasd I mésuraté in axa 0° orizontal §i 0° vertical (axa de referintd) trebuie sa

fie in domeniul Ipinim= 400 cd §i Imaxim= 1000 cd, corespunzitor nivelului de performanti 3/1

conform SR EN 12368:2006.

Distributia unghiulari a intensitatii luminoase

(1) Distributia unghiulara a intensitatii luminoase, exprimati in procente din valoarea masurati
in axa 0° orizontal si 0° vertical (axa de referintd), trebuie sa aiba valori mai mari sau egale
decét valorile minime precizate in Tabelul 1, corespunzitor tipului cu unghi larg (W)
conform SR EN 12368:2006.

(2) In afara zonei precizate in Tabelul 1, intensitatea luminoas nu trebuie si fie mai mare
decét valoarea maxima precizata la punctul 2.1.1.3.

Tabel 1
Unghiul orizontal
0° +5° +10° +20° +30°
Unghiul vertical

0" 100 85 55 3 1

3" 80 75 - . -

5" 60 = 35 : -

-10° 30 . 4 8 -

20° ) 2 - - 2

Uniformitatea luminantei pe suprafata luminoasa circulard, definita ca raportul intre luminanta
minima si luminanta maxima L n/Lmax, trebuie si fie > 1/10, conform SR EN 12368:2006.
Coordonatele cromatice x, y de pe diagrama de cromaticitate CIE 1931 ale luminii emise

trebuie sd se incadreze in interiorul suprafetei delimitate de punctele cu coordonatele definite in
Tabelul 2.

Tabel 2
Punctul 1 Punctul 2 Punctul 3 Punctul 4
Culoare
X y X y X y X y

Rosu | 0,660 | 0,320 | 0,680 | 0,320 | 0,710 | 0,290 | 0,690 | 0,290
Alb 0,310 | 0,335 | 0,310 | 0,306 | 0,450 | 0,390 | 0,450 | 0,420

Culorile trebuie si fie obtinute prin LED-uri care emit numai culoarea respectiva.

Indicatia afigatd trebuie si fie distinsd in mod sigur, atit ziua cét si noaptea, de la distanta de cel
putin 50 m si pe toatd distanta pana la 3 m in fata semnalului.

Efectul fantoma

Raportul intre intensitatea luminoasd masuratd efectiv Iy a ULED si intensitatea luminoasa
maximd masuratd pentru efectul fantoma Iy, trebuie sa fie > 16, corespunzitor clasei 3,
conform standardului SR EN 12368:2006.

2.1.2. Caracteristici electrice

2.1.2.1.
2122,
2.12.3.
2.1.2.4.

2.1.235.

Sa functioneze sigur pentru tensiuni de alimentare cuprinse intre 8,5 + 12 Vaee.

Curentul de alimentare trebuie sa se incadreze in domeniul 1,3 + 1,7 A .

S& permitd o reducere a consumului de energie electricd fatd de lampile cu incandescenta de
12 V/20 W, in conformitate cu strategia energeticd a CFR.

Rezistenta de izolatie masuratd intre bornele de alimentare legate intre ele si celelalte parti
metalice trebuie sa fie de minimum 100 MQ in stare uscati si respectiv 5 MQ in stare umeda.

Sa reziste la incercarea de rigiditate dielectrica prin aplicarea unei tensiuni de minim 1000 V.,
cu frecventa de 50 Hz timp de 1 minut intre elementele purtitoare de curent neconectate electric
si celelalte parti metalice.
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2.1.3. Caracteristici mecanice

2.13.1. 54 se poatd monta la dispozitivele de semnalizare opticd omologate si utilizate pe reteaua CFR
si sa fie compatibild cu sistemul de prindere si reglaj utilizat la aceste dispozitive.

2.1.3.2.  ULED de culoarea rosu trebuie sd permita directionarea prin rotire in domeniul unghiular +90°
in plan orizontal si £20° in plan vertical

2.1.3.3.  ULED de culoarea alb trebuie sa permita directionarea prin rotire in domeniul unghiular +45°
in plan orizontal si +10° in plan vertical.

2.1.3.4.  Sé fie focalizatd din fabrica, in cazul in care este realizata cu sistem optic nou.

2.1.3.5.  Sa permitd inlocuirea lentilelor dispersoare de cétre personalul de intretinere.

2.1.3.6.  Sa permiti asigurarea si sigilarea de catre personalul de intretinere.

2.1.3.7.  Sa fie previzutd cu un panou de fundal opac sau cu o bordurd de minim 25 mm care sa permiti
un contrast corespunzator. Panoul de fundal poate fi incorporat in carcasi sau detasabil.

2.1.3.8.  Sd aibd partea frontald exterioard a carcasei si a panoului de fundal de culoare neagra, cu
suprafata mata.

2.1.3.9.  Safie protejatd impotriva spargerii lentilelor dispersoare.

2.1.3.10. S aiba elemente de marcare care sa permitd identificarea cu ugurinti a culorii emise.

2.1.3.11. S4 fie prevdzutd cu 2 borne pentru conectare in circuitul electric. Bornele de conectare vor fi
separate prin material electroizolant, care sd nu permitd atingerea partilor neizolate ale
conductoarelor.

2.1.3.12. S& asigure gradul de protectie prin carcasd corespunzitor clasei IV conform
SR EN 12368:2006 si respectiv IP55 conform SR EN 60529:1995.

2.2. Caracteristici functionale

2.2.1. Sa functioneze in regim permanent, in mod intermitent cu 30+50 pulsatii/minut cu factor de
umplere 0,5 al impulsurilor tensiunii de alimentare; factorul de umplere al impulsurilor luminoase
nu trebuie si difere cu mai mult de +0,1 fata de factorul de umplere al impulsurilor tensiunii de
alimentare.

2.2.2. Intarzierea la aprindere trebuie si fie cel mult de 0,2 s.

2.2.3. Si aiba nivelul de integritate al sigurantei SIL 4 (Safety Integrity Level 4).

2.2.4. Si se stingd complet si s absoarba un curent mai mic de 50 mA.ycc, pentru functionarea sigurd a
elementelor de control din instalatia de semnalizare automatd a apropierii trenurilor, in oricare din
urmatoarele situatii:

- intensitatea luminoasi este mai mica decét valoarea minima definita la pet. 2.1.1.3.;
- tensiunea de alimentare este mai micd de 6,5 V. uic sau mai mare de 14,5 Ve

2.3. Caracteristici de fiabilitate si mentenanta

ULED trebuie si aibd urmatorii parametri de fiabilitate:
- MTBF: > 200.000 ore; '
- A - Rata de defect: <5x10°®;
- THR:<1x10%
= MTTR: <30 minute — pentru inlocuire;
- Disponibilitate: > 0,99999.
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